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Svetelna navestidla — obecne

» Svételna (proménna) navestidla slouzi k prfedavani pokynu
strojvedoucimu o dalsi mozné jizde vlaku. Informuji o volnosti
nasledujicino useku a o rychlostnich omezenich dle postavené vlakové
cesty nebo informuji o navesti na nasledujicim navéstidle.

» Navestidla jsou vnéjsim prvkem zabezpecCovaciho zarizeni.

Rozdeleni podle funkce: Rozdeleni podle umisténi:

» hlavni navestidla (vjezdova, odjezdova, = stoZarova navéstidla
cestova, oddilova, kryci a vlozena) = trpasli¢i navéstidla

» sefradovaci navéstidla (seradovaci, » krakorcova navéstidla
spadovistni, vyCkavaci) (na krakorcich a lavkach)

= predvesti

= prejezdniky
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Vyzvy pro konstrukci navestidel

= ETCS a DNS resp. novy piedpis SZ D1

= uCinky vzduchu od prujezdu vlaku vysSimi
rychlostmi
= klimaticka zmena
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Sveételna navestidla — prechod k ETCS

= Nyni jsme v prechodové fazi, jelikoz legislativa pro navésténi pod ETCS teprve vznika.

= SZ D1 — Dopravni a navéstni predpis (vstoupi v platnost v roce 2022, véetné
,Organizovani a fizeni provozu na tratich s provozem ETCS")

= SZ TSI CCS/MP1 - Zasady pro projektovani tratové ¢asti ERTMS pro traté s vyhradnim
provozem ETCS

= \V navaznosti na Narodni _implementacni_plan ERTMS pfi zavadéni ETCS L2 bude
vyrazna redukce proménnych svételnych navestidel a jejich nahrazeni nepromennymi
navestmi. Je rozhodujici, zda v dane lokalité bude:

- Vyhradni provoz ETCS
- Smiseny provoz ETCS
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Svételna navestidla ve vyhradnim provozu ETCS

» Bude vyrazna eliminace pocCtu svetelnych navestidel a pocCtu svetel.
= Ponechaji se pouze navéstidla zajistujici posun v jednotlivych ZST
» Uprednostnovana budou trpasliCi navestidla
= \/ zasadé bude dulezité, zda v dané lokalité bude:

- Vyhradni provoz ETCS

- Smiseny provoz ETCS
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Svetelna navestidla

= VVeskery provoz systemu ETCS je v soucCasnosti
budovan Jako smiseny provoz, i kdyz jsou zrejme
pozadavky* na zavedeni vyhradniho provozu
systému ETCS.

*Pozadavky na vyhradni provoz:
- NIP (Narodni implementacni plan ERTMS)
- minimalizace narodnich pravidel

- vytvareni jednotného zeleznicniho prostoru (cestou
zavadeéni interoperability, pozadavky TSI)
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Navéstidla dle SZDC D1 a SZ TSI CCS/MP1
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Doplnkové navestni svitilny

Doplnkové navestni svitilny (DNS)
— u Stop znacek ETCS, slouZi pro
— rozjezd viaku bez MA po zacdtku mise (SOM)
— Fizeni provozu vlakd jedoucich mimo dohled ETCS
— Fizeni posunu

Seradovaci navestidla

Vyznam naveésti DNS je shodny s vyznamem na konvencnich tratich

Vystraha DOpakovani navesti vystraha Privolavaci néué-‘;té

Stuj Jizda podle RP Posun dovolen Posun zakazan
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Navéstidla 101L, 102L, Lc101a, Lc102a, S101, S102, Lc101 a Lc102
jsou jiz navéstidla s DNS (vyhradni provoz ETCS s benefity).

Infrastruktura je jiz dle zasad SZ TSI CCS/MP1.
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Plan implementace ETCS v Ceské republice ‘M starstva dossery

T

Uiy, rum bnerpch Byla o

0 PO RITRIAL JF LAETN LI IyUanam (0T oot pacen ik naiuanl kovios 10170
Bsadon w PAg T i by " it

i ME

Nova navéstidla AZD



Uéinky vzduchu od prijezdt viakt vy$simi
rychlostmi

VesSkera doprava zrychluje. Vozidla i infrastruktura jsou vystaveny ucinkim
proudiciho vzduchu.
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Uéinky vzduchu od priijezdt viakt vy$simi
rychlostmi
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Vypocty na zaklade norem a numericka analyza MKP

= Pevnost vsech novych navestidel pro SZ i PKP byla kontrolovana na
CVUT. Vypoéty podle fady norem CSN EN 1990 az CSN EN 1993

= \/ypocCty podle norem jsou kontrolovany analyzou MKP

= Pro vypocet je st&Zejni CSN EN 1991-2
Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Céast 2: ZatiZzeni mostti dopravou

= Modelace je velmi slozita i s ohledem na zadani vstupnich parametru.
Vyhodou Je Ze fadu parametr(i definuji normy (TNZ, CSN EN) nebo
mame zmeéreno (aerodynamicky odpor sestavy svitilen).

= Pozn.
TNZ 34 2610 ¢&l. 231 — rychlost vétru 150 km/h (41,6 m/s)
CSN EN 50125-3 &l. 4.5 za maximalni rychlost vétru se obvykle povaZuje 35 m/s
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6.6 Aeradynamickd ratifen) od pro)ifdéjicich viaki

CSN EN 1991-2
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Merenl aerodynamlckeho odporu
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Mereni odolnosti proti vetru
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» VZLU — odolnost proti vétru 100, 150 a 200 km/h

= zst ZajeCi 18.11.2004 — hodnoceni vlivu na navestidla pri
rychlostech 160 a 230 km/h
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Obrazek 4: Ohybové zatizeni navestidla od prujezdu viaku Obrazek 3; Smyvkove zgatizend pdveéstidla vétrem
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Napeti na modelu navestidla SNA

SMNA (014019004) - 160 km/h SNA (014019004) - 250 kmih

L
von Mises napét| [MPa] = von Mises napéti [MPa)
211,24 n 331,04
I 187,77 ® l 294,26
164,30 — 257,48
140,82 ™ 220,69
B 117.35 = B 183,91
' 93,88 1 147,13
#53.24 10N ¥ 70,41 b ondis i ' - 110,35
> 46,94 : ] 73,56
I23.4]’ 1 I 36,78
0 0
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Napeéti na modelu naveéstidla SNA — kritické misto

SMNA (014019004) - 160 km/h SMNA (014019004) - 250 km/h

von Mises napdti [MPa von Mises napéki [MPa)

| .
21112_4_ru1P_a i 211,24 331Lﬂf1_r'fpf_ 331,04
' 187.77 I 294,26
164,30 257,48
140,82 220,69
. 117,35 183,91
k 93,88 ! 147,13
70,41 110,35

46,94 73,56

I 23.47 I 36,78

0 0
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Schéma ohybového zatizeni na navestidlo SNA
- ruzné smeéry vétru
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Svételna navéstidla AZD

* AZD Praha s.r.0. vzdy
vyrabela svetelna
stavebnicového typu, ze
kterych bylo mozno sestavit
jakekoliv svetelné navestidlo
se svitilnami Ci indikatory).

» Sortiment navestidel pokryva
soucasne i budouci
pozadavky na svetelnou
signalizaci (vCetne navestidel
pro smiseny i vyhradni
provoz ETCS).

AZD 70

« Na trati do 160 km/h - max. 6 svétel + 1
indikator

* Na trati do 200 km/h — max. 4 svétla

AZD19

* Na trati do 200 km/h — max. 5 svétel +
indikator

SNA100

*  Prujezdni rychlost vlaku do 250 km/h

« Sestava 6-ti svétel a 2 indikatoru

* Nevejde se mezi koleje, umistit vne koleje

SNA130

*  PrUjezdni rychlost vlaku do 250 km/h
« Sestava 6-ti svétel a 2 indikatoru
* Moznost umisténi mezi koleje
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Svételné navéstidlo AZD 70

— stavebnicova konstrukce umoanJe
sestavit libovolné sestavy
navestidel podle pozadavku
zakaznika

— univerzalni pouziti na zeleznici,
vieCkach a v hutich

— pfizniva cena

— snadna montaz a udrzba

— jedna se o zakladni navéstidlo pro
rychlost do 160 km/h
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Svételné navéstidlo AZD 70 — trpasli¢i navéstidla

Po uprave bude trpasI|C| navestldlo AZD7Opou2|teIne | pro trpaslicCi
navestidlo se tremi DNS pro traté s vyhradnim provozem ETCS.

Nova navéstidla AZD




Svételné navéstidlo AZD 19

« Navéstidlo vyuziva ,degradovanou navestni soustavu
AZD 19¢ ktera vyuziva méné navéstnich svétel a
indikatort — pouziti na pfizpusobené infrastrukture.

fial

il

« Zakladni navéstidlo pro traté s rychlosti do 200 km/h
s budoucim provozem pod ETCS.

» Po zavedeni vyhradniho provozu ETCS se pocita
s jeSté omezenéjSi navéstni soustavou jen se tremi
svetly. U navéstidla se pocita s max. 5 sveétly
a jednim indikatorem PUR-2, ktery |ze dodateCné
odmontovat ze stojiciho naveéstidla.

[ T T T T T T T T U171

» Pfipravuje se nasazeni do provozu v usecich
Sudomérice — Votice a Sobéslav Doubi

D T
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Svételné navéstidlo AZD 19

- Vychazi z navéstidla AZD 70

« VSechna stozarova navéstidla (hlavni, tratova,
sefadovaci)

* Prdjezdni rychlost viaku do 200 km/h

« Sestava 5-ti svétel a 1 indikatoru

« Skfinka pro 5 nebo 9 navéstnich transformatoru

» Nataceni modulové sestavy svétel a indikatort +40°
* Ochranny ram pro vétsi bezpecnost pracovnika

* Novy odolnéjSi kontrastni ram se snazsi montazi

* Nové oznaCovaci pasy

« Samostatny zebfik

* Moznost umisténi neproménnych indikatorovych
tabulek a tabuli ERTMS
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Svételné navéstidlo AZD 19

- Stozarova navéstidla zesilené konstrukce P WS H 503
. L ; , . e
jsou v situacnich schématech projektové R leen, H s

dokumentace oznaceny pismenem Z. —
_ o N U WS Sl
* Mezi sestavou navéstnich svitilen iz -

N e T
a indikatorem PUR-2 mezera. ---——-'“‘-=_~_~__i@":ﬁ_l_<f_f?z—gtl—|uc4
-V uvedeném prikladu (Cerveny Gjezd) je | o0 |

navéstidlo Sc3 typu AZD 70 a navéstidla
Sc1, Sc2 a Sc4 typu AZD 19.
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Svetelné navestidio SNA 100

« Vjezdové provedeni navéstidla
*  Pruajezdni rychlost vlaku do 250 km/h
« Sestava 6-ti svétel a 2 indikatoru

« Skfinka se 14 navéstnimi transformatory

 Moznost vymény jednotlivych svétel a indikator

» Nataceni modulové sestavy svétel a indikatort £20°
* Posun modulové sestavy svétel a indikatoru

* Nosny ocelovy Ctvercovy uzavreny profil
(200x200x6) mm

 Vedeni kabell od transformatoru ke svétlim a
indikatordm v ochrannych hadicich
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Svetelné navestidio SNA 130

* Provedeni navéstidla SNA mezi koleje

* Prujezdni rychlost vlaku do 250 km/h

« Sestava 6-ti svétel a 2 indikatoru

« Skfinka se 14 navéstnimi transformatory

« Moznost vymény jednotlivych svétel a indikatoru

« Nataceni modulové sestavy svétel a indikatora £20°

* Vzhledem k uzkému prostoru mezi prujezdnymi profily

»
= ]
]
D
>
e

navéstidlo
* SNA-130 neumoziuje posun modulové sestavy svétel |

a indikatoru .
« Dva nosné ocelové uzaviené profily (200x150x6 a —

150x100x5) mm »

* Vedeni kabell od transformatort ke svétlim a
indikatorum v ochrannych hadicich
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Svetelné navestidila SNA 130

« Umoznuji maximalni sestavy svitilen a indikatoru.
« Umoznuji provoz vlaka az 250 km/h
« Stabilni navéstidlo s litym betonovym zakladem

« Skfin navéstnich transformatortl umoznuje umisténi az
14 ks transformatoru pro svitilny a indikatory

i 1y

f=) ot ol ey
il bl

(=} & ]
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Klimaticka zmeéna

* PFi navrhu novych vyrobku je nutno poditat i s klimatickou zménou, ktera je zcela patrna.
» Dfive platila pranostika ,Medardova kapé 40 dni kape*

* Nyni to jsou pratrze, boufky a zaplavy.

* Nyni si uz zvykame tornada a downbursty.

= v v Ol !-ll:|“||
11

22.4.2021 Ploské u Kosic

24.6.2021 Breclav — Hodonin

24.6. 2021 Podboransko (downburst)
5.8.2021 Petkovce u Vranova nad Toplo

Nejvétsi nebezpedi:
- zaplaveni
- narazy leticich pfedmétu
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Klimaticka zmena - Luzice |
! 2 I. "11.' | Iﬁfl R \';
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Klimaticka zmena - Luzice
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Klimaticka zmena - Luzice
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Zdroje:
» Research on Running Stability of CRH3 High Speed Trains Passing by
Each Other (https://doi.org/10.1080/19942060.2014.11015504)

= CSN EN 1991-2 )
Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostt dopravou

= SZDC D1 Dopravni a navéstni predpis
= SZ D1 Dopravni a navéstni pfedpis (v navrhu)

= SZ TSI CCS/MP1 Zasady pro projektovani tratové ¢asti ERTMS pro traté s
vyhradnim provozem ETCS (v navrhu)

* Plan moderniho zabezpeceni €eské zeleznice - Implementace
evropskeho vlakového zabezpecCovaciho zarizeni ETCS 2021

= Ing. Martin Trogel SZ 014 Metodicky pokyn pro projektovani Vyhradni
provoz ETCSs benefity 28.7.2021

Nova navéstidla AZD



https://doi.org/10.1080/19942060.2014.11015504

DEKUJI ZA POZORNOST

Ing. Ukropec
ukropec.petr@azd.cz

Zirovnicka 3146/2, Zabéhlice, 106 00 Praha 10 www.azd.cz



http://www.azd.cz
mailto:ukropec.petr@azd.cz

